附件12
2024年湖南省普通本科高校教育教学改革

典型项目成果简介

项目名称：面向未来技术的人工智能专业“课赛融合”“三型”人才培养探索与实践

单位名称：湖南工商大学
项目主持人：姜林
团队成员：杨俊丰、刘星宝、何典、李小龙

一、项目研究背景

人工智能专业是中国高校人才计划设立的专业，旨在培养中国人工智能产业的应用型人才，推动人工智能一级学科建设。2018年4月，教育部制定了《高等学校引领人工智能创新行动计划》，要求设立人工智能专业，进一步完善中国高校人工智能学科体系。自2019年全国共有35所高校获首批“人工智能”新专业建设资格以来，截至2023年，全国共有近500所高校设置了人工智能本科专业。

人工智能专业是新型专业，没有现成的人才培养方案可借鉴。现有人工智能专业是在计算机类、电子信息类专业基础上发展而来，专业人才培养模式大多沿袭传统信息类专业办学经验。随着人工智能上升为国家发展战略，新一代人工智能的发展由从前的暗潮涌动逐渐呈现出声势浩大的趋势。高等教育服务于新时代国家发展、社会需要，加快人工智能专业建设工作亟为迫切。
二、研究目标、任务和主要思路

研究目标：
本项目基于未来技术研究视角，通过“课赛融合”人才培养模式，提高人工智能专业人才培养质量。结合未来技术特征，研究“三型”人才新内涵，构建人工智能专业能力培养与“三型”人才的关系模型，探索“课赛融合”人才培养模式在人工智能专业能力培养中的应用模式，实践学科竞赛和专业竞赛在专业课程和实践环节中的教学模式，提高人工智能专业人才在未来技术中的核心竞争力。本项目拟通过“理论研究——方案设计——实践探索”的研究途径，构建一套人工智能专业人才培养模式体系，为其他同层次高校人工智能专业建设提供经验参考。
研究任务：

（1）研究面向未来技术时的“三型”人才新内涵
“三型”人才的内涵问题是人才培养目标确立的根本。应用型、创新型、创业型在不同时期具有不同的含义，在新工科背景下，“三型”人才的内涵主要为工科发展服务，而面向未来技术时，“前沿性、革命性、颠覆性”特征赋予了“三型”人才新的内涵。研究应用型能力在未来技术中的呈现方式、创新精神和创业意识在未来技术中的内在本质；建立“三型”人才与未来技术的供求关系，为人工智能专业能力培养与“三型”人才目标达成提供理论支撑。
（2）研究人工智能专业能力培养与“三型”人才的关系模型
专业能力培养与人才培养目标间的关系是人才培养模式构建的重要依据。“三型”人才的新内涵直接影响专业能力培养要素重构。研究专业能力培养要素在“三型”人才新内涵中的体现方式、目标达成方法；研究“三型”人才目标下的人工智能专业课程教学体系、实践教学模式；设计专业能力培养与应用创新能力间的关系模型，为人才培养模式提供决策依据。
（3）探索“课赛融合”在人工智能专业人才培养中的实践
人才培养模式的实践是专业能力培养目标达成的唯一途径。根据专业能力培养与“三型”人才目标间的关系模型，研究专业能力要素重构与“课赛融合”的实施方案；探索学科竞赛和专业竞赛在专业课程和实践环节中的教学模式；研究“课赛融合”在专业能力培养目标达到间的教学评价方式，为后续完善人工智能专业能力培养提供反馈机制。
主要思路：

本项目拟通过理论与实践相结合的研究方法和“问题→模型→求解→实证”的工程化技术路线开展研究。根据项目研究目标，首先研究面向未来技术时的“三型”人才的新内涵，然后根据人工智能专业能力要素与“三型”会和新内涵的体现形式建立二者的关联模型，最后研究关联模型下的“课赛融合”方案，探索人工智能专业人才培养模式的实践。本项目的研究框架见图1。
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图1 项目研究框架

三、主要工作举措

根据项目研究目标及拟解决的关键问题，从人工智能专业人才培养和《机器学习》课程教学2方面开展了课题教学改革和实践。

（1）人才培养教学改革

针对一般本科院校人工智能专业人才实践创新能力培养过程中，面临学生自律能力欠佳、办学经费有限、校企融合有难度的问题，通过学业导师牵引提高学生自主学习能力，通过竞赛驱动激发学生专业技能学习热情，构建了“导师牵引+竞赛驱动”的人工智能专业人才创新实践能力培养途径，阐述了培养过程体系，教学实施三个阶段途径，最后通过3年的实践探索说明了该培养模式的有效性。
构建了“导师牵引+竞赛驱动”的创新实践能力培养体系（如图1）。根据人才培养需求，构建实践课程体系达到人才培养目标；根据学生自律能力欠佳的问题，采用学业导师牵引的方法引导学生提升自主学习的能力；根据学生就业压力大，采用学科竞赛驱动的方法，敦促学生逐步提升就业竞争力。具体培养体系见本项目教改论文：姜林,黄华,刘金金等.“导师牵引+竞赛驱动”的人工智能专业人才创新实践能力培养[J].计算机教育, 2023(04):220-224. (CCF T2期刊)


[image: image2.emf]学业导师牵引人才培养需求国家战略行业需求专业定位学生发展ĂĂ实践课程体系基础理论类算法模型类编程实践类应用技术类ĂĂ人才培养目标创新思维创业意识实践能力工程思想ĂĂ学科竞赛驱动学生定位


图 2 “导师牵引+竞赛驱动”的人工智能专业创新实践能力培养体系

（2）课程教学改革

针对人工智能专业教学过程中考核形式单一、产教融合实施条件高和创新能力培养驱动力不足的问题，分析“课赛融合”教学模式的内涵和构建策略，提出在人工智能专业课程教学中实施“课赛融合”教学模式，介绍具体实践过程，最后通过教学效果说明该教学模式的有效性。

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



图3 “品”字型“课赛融合”人工智能专业课程教学模式

“课赛融合”人工智能专业教学模式需要解决教学模式、学科竞赛、教学目标三者之间的关系。根据人工智能专业及人工智能相关学科竞赛的特点，“品”字型“课赛融合”教学模式构建如图3所示。首先根据课程教学要求，理清理论知识、算法实践、创新能力3方面的教学目标，再根据教学目标进行课程教学与学科竞赛的内容分解，其中课程教学分解为革新教学内容、创新教学方式、优化考核评价；学科竞赛分解为竞赛类型选择、竞赛项目实施、竞赛结果评价。在竞赛类型选定后，确立教学内容；根据竞赛项目实施方案，创新教学方式，如问题导向方式、项目驱动方式等；结合竞赛结果，建立课程考核机制。具体教学模式见本项目论文：[2]姜林,刘星宝,杨俊丰等.“课赛融合”模式在机器学习课程教学中的应用[J].计算机教育,2022(11):133-136+141.. (CCF T2期刊)

四、取得的工作成效

经过3年多的教学实施，人工智能、智能科学与技术专业250人在学科竞赛和专业技能上得到了明显提升，创新实践能力培养取得初步成效。

（1）创新实践综合能力得到了充分训练。所有学生参与了学科竞赛，通过项目研发、参赛文档撰写、比赛答辩等环节提高了学生创新实践能力。学生获省级及以上学科竞赛奖项达82%，在教育部排行榜学科竞赛中获国家一等奖项目16项，获奖数全校专业排名第一。

（2）高质量学科竞赛奖励获得突破，获2019年中国机器人及人工智能大赛养老服务赛项全国冠军，获2021年“挑战杯”全国大学生课外科技学术作品大赛全国特等奖，突破了学校历史。

（3）学生实际项目研发能力显著提升，智能科学与技术专业学生所完成的智能语音交互控制项目得到了企业的高度认可，项目开发学生被企业直接录为正式员工，年薪超过20万。

（4）学生学术研究能力得到了训练。超过50%的学生参与到了导师的科研项目，成为导师的科研助手，30%左右学生与学业导师合作申请了发明专利，发表了学术论文。综上，“导师牵引+竞赛驱动”的创新实践能力培养体系已证实在一般本科院校中对于提升学生创新实践能力，提高就业竞争力具有显著效果。

五、特色和创新点

项目组通过教研论文、举办赛事、新闻报道等方式实现了成果推广。

（1）教学改革成果获湖南省普通高校教学创新大赛三等奖，研究论文《“课赛融合”模式在人工智能专业课程教学中的应用》、《“导师牵引+竞赛驱动”的人工智能专业人才创新实践能力培养途径探索》发表在CCF T2期刊《计算机教育》，该期刊为国内计算机教育权威期刊，有力的推广了教学创新成果。

（2）项目主持人作为中国机器人及人工智能大赛省级赛区秘书长，连续3年举办了省级赛区工作，参赛学生人数超过1000人。通过大赛组织，扩大了专业影响力，“学赛融合”模式得到了推广。

（3）项目主持人获省级教学成果三等奖（2022），认定了人工智能与智能科学（2022）省级创新创业教育中心，项目创新教育模式得到了广泛认可。

（4）项目组人才培养模式，“课赛融合”课程教学竞赛成效被光明日报、红网、潇湘晨报等媒体报道，影响广泛。
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